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Beitrige wur Kenntnify des feineren Baues des Darmcanals.

Von Dr. Alexander Lipsky aus Kiew.

(Mit 2 Tafeln.)

Ich habe nach einer mir vom Herrn Dr. Stricker mitgetheilten
Mcthode eine erneuerte Untersuchung iiber den Bau des Darmeanals
unternommen, weil sieh die Aunssicht eriffnete mit Hilfe derselben
iiber einzelne nicht geloste Fragen Aufsehlus zu crhalten. Die
Methode besteht wesentlich davin, dafl man ganz frische Stiicke des
Darmeanals in eine Chromsiurelisung von weingelber Farbe wirlt,
sic daselbst mehrere Tage legen lifit, und dann kleine Stiickehen
eines derart mildig erhérteten Darmes in eine mit concentrirter
Gummilosung gefiillte Papierdiite taucht, und die hernach geschios-
sene Diite in etwa 800/, Alkohol wirft. Nach etwa einem Tage ist
der Gummi so weit entwilert, dall man die Papierdiite mit der Pin-
zette abziehen kann, und dann hat man einen Korper in Hinden, der
sich zur Schnittfiithrung bestens eignet. Es hat diese Mecthode vor
der schon von Basch 1) angefiithrten den Vorzug, dal die Darmstiicke
nicht eintrocknen, was namentlich fiir die Zotten nicht gleichgiiitig ist.
Die Durchschnitte aus den Zotten selbst und aus der ganzen Darm-
wand erwiesen sich bei der wiinschenswerthen Diinne, der Art
trefflich conservirt, dafl die Streifung an den freien Sdumen des
Zotteunepithels sehr gut zu sehen war, und dafd glatte Muskelfasern
und Ganglienzellen und kurz das histologische Detail an Klarheit
wenig zu wiinschen iibrig lieffen. Die Durclischnitte lasse ich, nach-
dem sie vom Messer abgespiilt werden, 2—4 Tage im Wasser liegen,
um sie so gut als moglich von der Chromsiure auszuwaschen, dann
infiltrire ich sie in Karmin, und zwar, bleiben die Priparate in einer
concentrirten Losung von karminsaurem Ammon mehrere Stunden
bis zu einem ganzen Tage; nachtriglich werden sie noch einmal im
Wasser ausgewaschen und in Glycerin aufbewahrt. Mit Riicksicht
auf die Fiirbung glaube ich erwiihnen zu diirfen, dals sich bei solcher
Behandlung das Bindegewehe am schwersten firbt; die glatten Mus-

1) Sitzungsher. Bd. LI.
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kelfasern am leichtesten. Auch die Ganglienzellen des Auerbacl’-
schien und Meissner schen Plexus fiirhen sich schwerer als die
Muskeln und waschen sich auel sehwerer von der Chromsiure aus
als Muskeln, und die meisten meiner Priiparate sind so beschaffen,
dald die glatten Muskeifasern und namentlich die Kerne derselben
voth gefiirbt sind, withrend die Ganglienzellen zwischen ihnen noch
einen Stich ins Gelbliche zeigen.

Leh will meine Aufmerksamkeit zunichst den Cylinderzellen des
Diinndarmes zuwenden.

Die Epithelialzellen, welche die Zotten bekleiden, sind nicht
allenthalben so einfach (einschichtig), wie man sie schematisch zeich-
net, sondern es stecken hiufig in der Tiefe und zwar zwischen den
Basen, respective Spitzen, der einfachen Zellenreihen noch andere
kleinere Zellen, wie das auch E. H. Weber beschrieben hat.

An den Stelien, wo jene Zellen, welche mit ihrem breiten Ende
an das Darmlumen stofien, sich gegen die Darmschleimhaut zu in
spitze Fortsitze ausziehen, kinnen diese Fortsiitze selbst zwischen
solechen kleineren Zellen gelagert sein. Bei dem Umstande, als das
Zottenparenchym selbst von Zellen durchsetzt ist, kann es sich auch
ereignen, dald man die Abgrenzung des Zottenparenchyms gegen
diese tiefer liegenden Zellen nicht scharf unterscheidet, und es
kann in solchem Falle auch die Vermuthung rege werden, ob nicht
die Fortsiitze der Epithelien in das Parenchym der Zotte hineinrei-
chen. Die Untersuchung von frischen nicht gequetschten Zotten
hat mir eine solche Communication niemals zur Anschauung gebracht,
und die Untersuchung auch der besten Durchschnitte gleichfalls nicht.
[ch kann also weder die Angabe Heidenhein's iiber die Ver-
bindung von Epithelialzellen mit Bindegewebskirperchen der Zotte
bestiitigen, noch kann ich den neuesten Mittheilungen von Letze-
rich (Virchow's Archiv October 1866) beipflichten, nach welehen
eigene Resorptionsorgane vorhanden wiren. Die Angabe des genann-
ten Autors, dald die Chyluswege durch eigene Organe bis an die
Oberfliche der Zotte reichen und daselbst miinden, scheint jeden-
falls auf einer mangelhaften Beobachtung zu ruhen. Teh will alles
das, was Dbereits iiber diese Frage gesprocher, und von Letzerich
uickt beachtet wurde, nicht noch einmal wiederkolen. Es geniigt
darauf hinzuweisen, dals die Resorptionsorgane Lietzerich’s nichts
Auderes sind, als die sattsam Dbekaunnten Becherzellen.
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Die Verhiltnisse der Epithelialzellen einer Anzahl von Siuge-
thieren wie sie Brettauer und Steinach im Jahre 1857 (Wiener
Sitzungsberichte) geschildert haben, muld ich, was den objectiven
Befund anbelangt, in allem und jedem bestitigen. Ich habe in der
neuesten Zeit mit einer der besten Tauchlinsen, welche mir Herr
Dr. Stricker zur Verfiigung stellte, die Epithelialzellen sowohl, als
deren Siume im frischen und im conservirten Zusiande untersucht,
und ich muf unumwunden gestehen, dal es meine héchste Bewun-
derung erregt hat, wie Brettauer und Steinach im Jahre 1857
mit ihren relativ geringen Mitteln so viel sehen konnten; so viel
wie allem Anschein nach bis jetzt, noch kein Anderer nach ihnen
gesehen hat.

Die schonen Beobachtungen, aus welechen in der genannten
Arbeit auf eine Zusammensetzung des Saumes aus Stibchen
geschlossen wird, kann ich um so eher bestitigen, als ich mich iiber-
zeugt habe, dald die Stidbchen zuweilen ungleich hoch hervorragen,
was bei der Annahme von Porencanillchen offenbar nicht gut denk-
bar ist.

DenEinwand von Kélliker 1), dals Brettauer und Steinach
auch nicht einen Grund angeben, warum sie dieselben als natiirliche
Bildungen anselen, brauche ich nicht zu entkriften, da Brettauer
und Steinach deutlich und ausdriicklich darauf aufmerksam machen,
daf} sie ilire Beobachtungen an ganz frischen eben getidteten Thieren
angestellt haben.

Den weiteren Einwand von Kolliker, dal Auflagerungen mit
Porencanilchen eine ganz verbreitete Erscheinung, wogegen Ablage-
rungen in Form von Stiibchen nur an Eiern von Fischen vorgekom-
men sind, wird gewil Niemand als ernst gemeinten Stofl gegen
die Beobachtungen von Brettauer und Steinach annehmen. —

Kolliker wendete die Frage in der neuesten Auflage seines
Buches der Art, dafd er uns zeigt, die Epithelialzellen an und fiir sich
seien ringsum geschlossen und auf der Zelle liege ein pordser Deckel,
der in Folge von Veriinderungen nach dem Tode auch als ein Biischel
Hiirchen oder Wiirzchen oder Stibchen erscheinen kann, und hezieht
sich unter anderem daraul, dafl man auch nach dem Abfallen dieses
Deckels keine Licher in der Zellenmembran findet.

1) Nandbueh 4. Auflage.
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Die Bilder, welche Pag. 443 in Fig. 249 D abgebildet sind,
sind wohl der Wahrheit getren, aber das sind gewild keine Epithelial-
zellen in toto; das ist ausgetretener Inhalt von Epithelialzellen, oder
anders genommen: das ist Zellenleib mit Zellenkern, der aus einem
Beeher herausgetreten und den Saum mitgerissen hat. Dall man an
solehen Zellenleibern nach dem Abfallen des Saumes keine Licher
zu finden braueht. ist von selbst klar. Eben so klar ist es aber, daff
man nach dem Abfallen des Saumes Licher in der Zellhille findet. Ich
brauche in der Richtung wieder nur anf die Beeherzellen zu verwei-
sen, iber deren Entstehung ja Brettauer und Steinaech einen
unzweideutigen Aufschiufd gegeben haben. Da indefs diese Darsteliung
immer noch bezweifelt wird, so sei noch Folgendes hinzugefiigt.

Wenn man den Darm einer eben getodteten Katze in eine
Losung von doppelt ehromsaurem Kali bringt, dann werden fast alle
Zellen sowohl des Diinn- als des Dickdarmes in Becherzellen um-
gestaltet. Ein stirkeres Kriterium fiir die Natur der Zellenhiille im
Darmeanal iiberhaupt und fiir die Unhaltbarkeit aller jener Angaben,
welche von zweierlei Zellen auf den Zotten oder von eigenen Resorp-
tionsorganen sprechen, it sich fiiglich kaum auffinden. Beim gesun-
den Kaninchen trifit dieses Verhdltnifd nicht zu, aber Stricker und
Kocslakoff 1), haben gezeigt, dald ein solches auch bei Kaninchen
der Fall ist, und zwar sowohl im Magen als im Diinndarme, wenn
diese Organe abnormer Weise gereizt und zu Entziindungen gefiihrt
werden.

Ob die hinteren Enden der Epithelialhiillen offen sind, dariiber
weild ich gar nichts anzugeben. Es ist aber ganz gut moglich, dal
solche Offnungen existirten, ohne daly wir sie wahrnehmen, weil die
Epithelialzellen nur in den seltensten Féllen ihren ganzen Inhalt
ausstossen, und weil in der Regel Reste von Protoplasma auf dem
Grunde des Bechers sitzen bleiben. Wir sehen aber bekanntlich die
scharf gezeichneten Miindungen der Becher erst danu, wenn wenig-
stens die oberflichlichsten Partien des Protoplasma ausgestossen sind.

An Durchschnittspriiparaten aus dem Katzendarm gehért es zur
Regel, dafs an den beiden Wiinden, welche auf dem Lingsdurch-
schuitte eines Bechers zur Ansicht kommen, Stiicke von deutlich
streifigem Saume haften bleihen.

1) Sitzungsherichte Bd. LT
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Es lift sich diese Thatsache gleichfalls fiir die Zusammen-
setzung des Saumes aus Stiibchen ins Feld fihren. da es gut denk-
bar, daf solche Stiicke des Saumes, welehe anf den Riundern der
heeberformigen Zellhiille aufsitzen, hier haften bleihen, wiihrend die
centralen Partien mit dem Iuhalte ausgestolien werden.

Es ist andererseits schwer denkbar, dad ein vou Poren oder
Caniilen durchsetzter aber sonst zusammenhingender Deckel so
hiufig und in der Weise durchlichert werde, dafd nur ein sehmaler
Ring zuriickbleibe.

Dafl der Saum nicht etwa von vorneherein aus einem so
schmalen Ringe besteht, wie es Taf. II, Fig. 6 erliutert, braucht kaum
erst erwiesen zu werden,

Am Dickdarme sah ich ein derartiges Ledirtwerden des Saumes
nicht. Ieh will mich aber durchaus nieht iiber die Zusammensetzung
des Saumes an den Epithelien des Dickdarmes aussprechen. Es gelang
mir eben nicht eine deutliche Streifung mit Sicherheit anfzuldsen.

Die Epithelialzellen an den Oberflichen der Peyrischen Follikel
sind nicht ganz so gebaut, wic diejenigen an den Zotten. Auch an
den ersteren ist ein streifiger Saum vorhanden, aber die Zellen sind
erstens im Allgemeinen kiirzer als an den Zotten, und zweitens
scheint in der Tiefe ein reicheres Lager von jenen Zellen vorhanden
zu scin, deren ich eingangs erwithnte. —

Da, wo eine Liberkiihn’sche Krypte an einen Follikel anstofit,
sieht man auf dem Durchschnitte, dafd das Epithel auf dem Boden
der Krypte seinen Charakter wechselt. Auf der einen Seite ist es
noch nach Art des Zottenepithels und anf der anderen Seite schon
nach Art des Follikelepithels gebaut.

Was das Parenchym der Zotten anbelangt, habe ich nur die
bereits bekannte Erfahrung zu bestiitigen, dal sie aus einem netz-
formigen Gewebe zusammengesetzt sind, in welches Netz Zellen
eingetragen sind. Der Zottenraum ist mir an Kaninchendirmen
einigemale auf Durchschuitten in ausgezeichneter Weise zur An-
schauung gekommen, und sind die Priiparate auch gliicklich con-
servirt. Es zeigt sich hier mit einer Sicherheit die nichts zu
wiinschen ibrig 1iBt, dal der Zottemraum von glatten Mnskel-
zellen ausgekleidet ist. [eh will durchaus nicht behaupten, dafs
dieses allenthalben so sein miisse. Herr Dr. Stricker sagte nir.
dall die Zeichunungen. welehe Baseh entworfen hat, und nach
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welehem der Durcehsehnitt des Zottenraumes direct von adenoidem
Gewebe des Zottenparenchyms hegrenzt ist, vollstindig der Natur
getreu abgebildet wiiven. Es ist nun ganz gut moglich, daff einmal
die Zottenviiume, welehe in meinen Schnitten getroffen sind, zulillig
solehen Stellen entsprechen, wo glatte Muskelfasern liegen, und
diejenigen, welche Baseh abgebildet hat zufillig solehen, wo giatte
Muskelfasern fehlen.

Es ist ferner gut denkbar, dal} die Verhiltnisse bei dem Hunde
andere sind als beim Kaninchen, und die Zeichnung von Baseh
hezieht sich auf den Hundedarm. meine Aussage aber auf den
Kaninchendarm. Ieh mufl aber jedenfalls mit aller Entschiedenheit
betonen, dald in diesem ausgezeichnet conservirten Darm weder von
einer Epithelauskleidung noch von einer besonders structuriosen
Membran irgend etwas sichtbar ist, und zwar gilt dieses fiir die
ganze Linge des Zottencanals, weil es mir in einzelnen Fillen gelun-
gen ist, den ganzen Canal in die Schnittebene zu bekommen.

Die Lieberkiihn’'schen Krypten sind im Dickdarm des
Kaninchens spirlicker angeordnet, wie im Dinndarme, und mithin ist
das Stroma der Schleimhaut in dem ersteren viel machtiger ent-
wickelt. Zwischen die Lieberkiihn schen Krypten ziehen einzelne
glatte Muskelfasern aus der Huscularis mucosae hinein, wie das schon
Briicke beschrieben hat. Ieh kann nur hinzufiigen, dafs dieses
Verhiltnifs auf Durchsehnitten des Dickdarmes besser zu sehen ist,
als auf Durchschnitten des Diinndarmes, well wie schon erwihnt
wurde, in dem ersteren die Krypten nicht so dicht angeordnet sind.

Die Muscularis mucosae besteht wohl dem ganzen Darm ent-
Jang aus einer inneren Rings- und aus einer dufderen Lingsfaser-
schichte.

In Riicksiclit auf den Vergleich zwischen Kaninchen und Katzen,
erwithne ieh nur, dafl bel ersteren auch im Dickdarme die Sonde-
rung viel strenger aufrecht erhalten wird, als bei letzteren, da sich
bei Katzen stellenweise Rings- und Lingsfasern durcheinander flech-
ten. Im Kaninchen-Dickdarm findet man Stellen, wo die Lings-
faserhaut sowohl wie die Ringsfaserhaut nicht ganz zwei Zellen im
Durchmesser betragen, sondern, wo sich eben die Spitze einer Zelle
iiber den Bauch der anderen Zelle hiniiberzieht, ja die Ringsfaserhaut
ist am Dickdarme hiufig durchbroehen, so da diese mehr netz(6rmig

angeordnet ist.
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Der Angabe von His 1), dal an den Stellen, wo Peyr'sche
Plaques oder solitire Follikel vorhanden sind, die Muscularis aus
ihrer Lage verdriingt, unter den Basen der Follikel zu finden wiire,
mufl ich entschieden widersprechen. Bei Katzen sowohl als bei
Kaninelien sind die Pe yr’schen Driisen wit ihren oberen respective
inneren Abschnitten durch die Muscularis durchgesteckt ganz genau
so, wie es Briicke 2) in seiner Abhandlung iiber die Muscularis
mucosae heschrieben hat.

Die Meillner schen Ganglienzellen sind namentlich schén im
Dickdarm des Kaninchens zu sehen, wo sie bei sehr wenig entwickel-
ter Submucosa schichtenweise unter der Muscularis anlagern; es
sind relativ grofe, stark granulivte, mit groBen bldschenférmigen
Kernen versehene Zellen; am Diinndarm sah ich solehe schichten-
weise Anlagerungen-unter der MHuscularis mucosa niemals. Hier sind
die Meifiner’'schen Ganglien zu griferen Plexus, dicken Knoten
angehéuft, von welchen Knoten diinnere Zellenstriinge zu anderen
Knoten hinziehen. Von solchen Knoten ziehen auch andere Stringe
fort, iiber deren Natur ich nichts Bestimmtes aussagen kann, wic
sich das bei Durchschnittspriiparaten so ziemlich von selbst versteht.
Iech weild aber, dal} solche Stringe zuweilen in die Ringsfaserhaut
der dulleren Darmmuskelschichte hineinziehen um zu anderen Gan-
glienplexus zu gelangen. Ieh mufl namentlich erwithnen, daf die
Ganglien bei der dulleren Muskelschichte nicht nur zwischen Lings-
und Ringsfaserhaut liegen, sondern zuweilen weit hinein in die Rings-
faserhaut vorgeschoben sind. Ja ich habe ein Priparat abgebildet.
an welchem zu sehen ist, wie auf einem von einer Auerbach’-
schen Ganglienplexus ausgehenden Zug, der sich in die Ringsfaser-
haut hinein erstreckt, erst ein Plexus sich anlegt, dann der Zug in
_die Ringsfaserhaut hinein weiter greift, dann sich ein zweiter Plexus
einschiebt, und dann erst l@6t sich der Zug bis in die Submucosa
hinein verfolgen.

Am Kaninchendarme ist das Peritonaeum des Dickdarmes viel
miichtiger, als das des Diinndarmes. Trotz der ausgezeichneten Con-
servirung meiner Priparate und trotzdem, dafd ich meine eingeschlos-
senen Durchschnittspriiparate noch mit Immersionslinsen untersuehen
kann, und an welehen, wie schon erwilt wurde, die Stibehensiume

1) Zeitschr. f. w. Zoologie XI.
2) Sitzungsberichte 1851.
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erhalten sind, konnte ieh ein Epithel des Peritonacums aueh nieht
spurenweise entdecken. —

Was die Follikel des Diinndarmes anbelangt, habe 1eh schon
{rither erwithut, dafs Iis tm Unreeht ist, wenn er sie oberhalb der
MHuscwlaris mucosae sueht. Das was His als Muscularis mucosae
hezeiehnet, das ist in Wirklichkeit keine Muscularis; das sind die-
selben Stringe, welehe sich zwisehen die Follikel hineinerstrecken,
welehe thetlweise die Lymphsinuse bilden und theilweise die Follikel
selbst von einander abscheiden. Dieser [erthum von His zog noch
einen anderen nach sich. His schlofd aus dem Umstande, dafd die
Muscularis mucosae unter dem Follikel liegt, den weiteren Schlufl,
daly die Follikel selbst in der Mucosa liegen miissen, und das ist
ganz und gar unrichtig. Die Follikel liegen nur zum kleinsten Theil
in der Mucosa, zum grofden Theil ragen sie iiber dieselben hervor,
oder in die Submucosa hinein. Wenu uns also His ferner auf einem
gepinselten Durchschnittspriparate den Follikel als ganz von ade-
noidem Gewebe umgeben, zeichnet, so mufd ich ganz anstandslos
dagegen erkliren, daff diese Zeichnung nur theilweise der Wahr-
heit eutsprechen kanu, zum Theile aber schematisirt sein miisse. Die
Stringe, welehe His setbst zwischen den Follikeln respective den
Lymphsinus zeichuet, sind gewils nicht nach dem Muster des netz-
formigen Gewebes gebaut, das sind einfache dichie Stringe und ent-
spreclien thatsichlich ganz und gar den Bindegewchsbalken in den
Lymphdriisen, wie dies iibrigens aueh His, seiner eigenen Angabe
widersprechend, hervorhebt. Der angefiihrte [rrthum von His bewog
ihn wohl auch die Meinung Briicke's, dald diese Striinge Lymph-
gefilde seien, zu widerlegen. Es ging dies weniger aus wirklichen
Beobachtungen, als aus der Aunahme hervor, dald die Follikel eben
in dev Mucose ruhen, in welcher sich keine Lymphgefisse befinden.

feh will nun keineswegs hehaupten, dafl diese Stringe Lymph-
gefilde seien, ich consentive ganz und gar, dals diese Stringe den
Bindegewebshalken der Liymphdriisen entsprechen; aber mit Riick-
sicht darauf, dafy diese Stringe bis an die Muscularis subperitonaea-
lis fihren, darf wohl erwartet werden, dal in ihnen selbst schon
wirkliche Lymphgefifie liegen kinnen, wenn nicht angenommen
werden soll, dafy die Lymphe oder Chylus auch von der Muscularis
superitonaealis einfach in Spaltriume aufgesogen werden.
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Erklirung der Abbildungen.

Durehsehnitt ans dem Diinndarme des Kaniuchens.
m, m Huscularis mucosae.
k, k Kuppen von Follikelu.
f Follike!.
s Submucosa.
Z, L Rings- und Liangstaserbaut,
p Peritonaeun.

. Durehschnitt aus dem Dickdarme des Kaninchens. Der Sehnitt soll die

Obesfliche der Schleimhaut und die Riehtung der Crypten ersichtlich
machen.
J Crypten.

m, S, Z, L, p wie frither.

. Seitlicher Lingenschnitt einer flachen Zotte der Katze.

L Substavz der Zotte ist dalier sehr schual.

D Becherzellen, welche dureh die Mindang gesehnitten sind niit
Stiicken von Siiumen.

v Becherzellen, welehe mebr seitlich getroffen sind.

& Zottenraum

¢ glatte Muskelzellen als Begreuzung derselben.

. Eine Crypte, welche links (im Bilde an einen Fellikel stoft).

Es ist hier die Verschiedenkeit in dem Charakter des Epithels von
Herrn Dr. Heitzmann naturgetreu gegeben.

Bei A ist etwas ausgepinseltes Gewebe des Follikels gezeichnet
und bei 7 ein Strang, welcher sich zwischen die Follikeln hinzieht
und endlieh nach anfwirts voch an der Seite der Crypte sicht-
bar ist.

. Crypten aus dem Dickdarm unter der Tauchlinse Nr. 10 gezeichnet.

m, m Muscularis mucosae.
J Crypten.
M Mucosa.

. Lings:chnitt aus dem Dickdarme des Kaninchens unter der Tauchlinse

Nr. 10 gezeichnet.
m, m wie frither.
M, PMeifdner’sche Plexus.
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J, Z wie friher.
ry ne Ringslusern dev Muscularis mucosae.
ZM Zellen aus der Mucosa.
Fig. 8. Dinndarm des Kaninchens.
M. P, S, Z, L wie [riiher.
AP Auerbaeh’scher Plexas und Verbindung desselben mit
Meiftner’sehen Plexus dureh einen Faserzug.
Fig. 0. Z, L, p, AP wie friiher.
GZ Ganglienzellen innerhalb der Ringsfaserhaut.
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